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Brendeovne uden

forurening kan @ge andelen

af vedvarende energi

Temaet for PHX Innovation, Langeskov pa Fyn, er forskning i partikelforurening fra fyring med
hiobrandsel, dvs. trae, trapiller osv. Den nyttige forskning sker pa privat basis i firmaet PHX innovation,
der ejes af Peter Hermansen, som for fa ar siden solgte Exhausto, men beholdt sit firma for ragsugere,
Exodraft. Peter har i mange ar gnsket at udforske partikelforurening fra brendeovne, som trods tidligere
forskning endnu ikke har faet klarlagt deres pavirkninger af bade indeklimaet og udeklimaet. Firmaet
samarbejder tet med universiteter, institutter og andre videncentre inden for omradet.

AfJgrgenS.R.
~ fagsekretar,
Dansk Ventilation

PHX innovation har redder
mere end 50 ar tilbage, hvor Pe-
ters far, Kai Hermansen, udvik-
lede en rogsuger til skorstens-
montage og 1 1957 stiftede fir-
maet Exhausto.

Over arene udviklede firmaet
sig inden for rogsugere til pejse,
braendeovne og kedler samt in-
den for komfortventilation til
boliger, kontorer og institutio-
ner.

[ 2007 blev regsugerdelen ud-
skilt i1 et selvsteendigt selskab,
og 12010 blev ventilationsdelen
og Exhausto-navnet solgt til
VKR Holding, og rogsugerfir-
maet fik navnet Exodraft.

Peter Hermansen stiftede i sep-
tember 2012 udviklingsselska-
bet PHX innovation med det
formal at forske i og udvikle
teknologier og metoder til re-
duktion af partikelemissionen
fra forbreending af biobraendsel
- braende, trapiller og traflis,

Exodraft A/S, produktion og salg af
ragsugere og tilbehgr.

Figur 1. Peter Hermansen, her truf-

fet ved Cisho-konferencen den

17. september 2014.
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rensning af rog fra forbraending
og varmegenvinding af varm
uft. PHX innovation har til
huse 1 en omfangsrig villa i
Langeskov (cirka 20 kilometer
ost for Odense), der til formalet
er blevet udvidet med et par
haller, hvor det praktiske for-
spgsarbejde finder sted. Ved
mit besgg den 10. september
2014 treeffer jeg Peter og hans to
medarbejdere, Per Holm Han-
sen og Mikkel Pedersen — begge
maskinmestre og ildsjele pa
laboratoriet, hvor de komplice-
rede forseg finder sted - og alle
bidrager til vores samtale. I det
efterfolgende stdr mine sporgs-
mal med kursiv, mens svarene
er angivet 1 normal skrift.
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Peter Hermansen, hvorfor
startede du PHX

innovation?

Det har i mange ar vaeret min
drom at kunne udforske partik-
elemission fra forbrending af
biobrendsel - for at bevise
virkningen af regsugere og fil-
trering. Nu har jeg tiden og
pengene til det. Vi har forelgbig
afsat fire dr til at komme med
resultater — men det kan maske
forleenges.

Men jeg ser ogsa en stor sam-
fundsopgave i dette her - hvis
man ikke kan lave forbrending
med mindst mulig partikele-
mission af fine og ultrafine
partikler, der skader helbredet,
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Breendeovne uden...

sd vil brendeovne pad sigt blive
forbudt. Og vi mangler jo netop
vedvarende CO2-neutral energi!
Derfor er det vigtigt, at vi bevi-
ser, at det rigtige traek 1 skorste-
nen via en regsuger, eventuelt
kombineret med et filter, kan
hindre, at partikler ryger ud i
stuen, ndr lagen til breendeov-
nen dbnes - og at et filter redu-
cerer udledningen til det fri af
farlige partikler.

Har | allerede resultater af
jeres forsaq?

Vi har gennem en lang rakke
forsag bevist, at vi kan holde

Fortsat

Nye regsugere 1 showroom hos Exodraft.

mere end 80 procent af de far- sa de ikke slipper ud til skade

lige, sma partikler inde i ovnen,

| Danmark er der:

750.000 braendeovne og pejse
100.000 kedler til tre, piller og flis

16.000 braendekedler

Inden for EU:

50 procent af det totale energiforbrug anvendt til varme.

[ boliger bruges 56 procent af denne varme til rumopvarmning og varmt vand.

For at nd 20 procent vedvarende energi forventes det, at markedet for smad biomasse-ovne og
-kedler vil stige kraftigt i fremtiden.

Forventning om, at andelen af biomasse til boligopvarmning vil stige til 50 til 65 procent af be-
hovet — dette vil kraeve nye metoder til reduktion af emissionen af fine og ultrafine partikler.
Det anslds, at godt 400.000 mennesker dor for tidligt som felge af luftforurening i EU.

WHO (World Health Organisation):

- WHO har i 2013 opklassificeret luftforurening til at veere kraeftfremkaldende og partikelforure-

ning til at vaere serligt farlig.
Desuden fortsaetter diskussionen om den skadelige virkning fra sodpartikler (black carbon)

Udfordringer ved forbranding af tree:

Virkningsgraden.

L=

Lugt fra brendeovne i boligomrader.

Partikelemission af fine og ultrafine partikler inde og ude.

Brendeovne og -kedler har en emission af partikler pa cirka 70 procent af den totale partikelfor-
urening — denne andel skal reduceres, hvis brendeovne skal tillades i fremtiden.

Partikelstgrrelser : 1 mikrometer er 1/1000 del af en millimeter

for indeklimaet og sundheden.

Betegnelse

Starrelse i mikrometer Sterrelse i nanometer

Nanopartikler

Under 0,02 Under 20

Ultrafine partikler

Under 0,1 Under 100

Fine partikler

Under 2.5 Under 2500

Grove partikler

Over 2.5 Over 2500
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Disse resultater er efterprovet
og godkendt af Teknologisk In-
stitut i Arhus.

Og vi har ligeledes bevist, at vo-
res ragsuger, der skaber det
bedste skorstenstrak, kan re-
ducere massen af de skadelige
partikler, der slipper ud i ude-
luften, med cirka 60 procent.
Samtidig arbejder vi med elek-
trofiltre i kombination med
rogsugere — og der har vi alle-
rede set enestaende resultater
for reduktionen af fine og ultra-
fine partikler, der slipper ud til
udemiljoet.

Viarbejder fortsat pd at forbed-
re vores resultater, og vi samar-
bejder med universiteter og
GTS-institutter (GTS= God-
kendt Teknologisk Service).
Sammen med dem vil vi lave
mange yderligere forseg med et
stort antal breendeovne 1 labo-
ratoriet og 1 felten.

Citat fra en analyserapport,
juni 2014, fra Teknologisk Insti-
tut, Arhus:

"..... tendensen, at antallet af
ultrafine partikler, 1 perioden
med rogsugeren tendt og med
dbning af brendeovnsldgen, er
omtrent 80 — 90 % lavere end
mdling med slukket rogsuger.
Malingerne viser samtidig, at
den mdde, der fyres pd, har stor
betydning for dannelsen af par-
tikler”

HVAC 11-2014
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> Brandeovne uden... lungeblerer). Partikler kan Peter Hermansen: Se for ek- de store nationale og euro-
Fortsat  vere serligt skadelige som for sempel folgende citat fra mil- paiske miljgpolitiske udfor-
eksempel tynde, ndleformede joministeriets hjemmeside: dringer i de kommende ar.
partikler som asbest, der kan "Luftforurening med partik- Som led i regeringens ind-
fordrsage meget alvorlige for- ler fra blandt andet dieselbi- sats for miljg og sundhed
Hvilke partikler er de mer for lungekraft. Ultrafine ler og breendeovne har vist har Miljestyrelsen faet gen-
farligste for helbredet? partikler, dvs. under 0,1 mikro- sig at vaere sundhedsskadelig nemfert en lang reekke un-
meter i diameter kan treenge fra ~ og bidrage til gget dodelig- dersogelser af partikelfor-
De fine partikler, dvs. de, der er  alveolerne over i blodkredslg- hed. Bekampelse af partikel- ureningen i Danmark. Re-
mindre end 2,5 mikrometer, er  Dbet. forureningen er derfor en af sultaterne bekrafter, at vi >

de farligste - og af dem er de
ultrafine, der ligger mellem 10
til 400 nanometer de vaerste, da
de via dndedreettet gar ind i
blodbanerne, hvor de skader
helbredet. Ultrafine partikler
oger risikoen for hjerte-karsyg-
domme og kan medfere skader
pd ens DNA (arvemateriale),
som giver gget risiko for kreeft-
sygdomme.

Breendeovne afprgves i dag ef-
ter partikelemission i vagt og
ma hgjst afgive fire gram par-
tikler pr. kilo forbraendt tra for
at blive svanemarket. De ultra-
fine partikler vejer nasten intet
- og derfor ber vaegten ikke
vere et mal for farligheden, det
er antallet af partikler, det
kommer an pa - og derfor har
vi hos PHX innovation investe-
ret 1 avanceret maleudstyr til
teelling af de helt sma partikler.
Breendeovne afgiver partikler
over det samme omrade som
tobaksreg, udstedning fra die-
sel og benzinbiler samt gasblus.
Figur 2 viser, hvor partiklerne
bliver afsat i vores luftveje, af-
haengigt af partikelstorrelsen.
De mindste partikler afsattes
dybest i luftvejene (alveoler er
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Figur 2. Luftvejsforurening, afh®ngig af partikelstarrelsen.

Figur 3. Per Holm Hansen, Peter Her-
mansen og Mikkel Pedersen ved prave-
standen for partikler i indeklimaet fra
en brandeovn.
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> Brandeovne uden...
Fortsat

skal tage partiklernes hel-
bredsmessige konsekvenser
meget alvorligt. Desuden
kortlegger undersggelserne
partikelforureningen og be-
skriver partiklerne og deres
kilder. Denne viden er uund-
veerlig, nér en effektiv be-
kempelsesstrategi skal til-
retteleegges.”
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Pa den baggrund, som viden-
skaben og miljgministeriet gi-
ver os, foler vi jo, at vi er i gang
med en samfundsngdvendig
opgave — og det skal nok lyk-

kes! slutter Peter Hermansen.

Hvilke forsagsopstillinger
anvender I?

Den ene provestand er instal-
leret i et hermetisk taet rum
med hojfiltreret ventilation.

Pa figur 3 og 4 ses provestand
og mdleopstilling, hvor der er
malt et utal af udslip af partik-
lers storrelse, antal og veegt ved
mange former for opfyring og
kombinationer af rogsuger og
elektrofiltre.

Med rggsuger alene opnas en
partikelreduktion pa omkring
60 procent - men med et elek-
trofilter tilsat opnds en total re-
duktion af de farlige partikler
pa op til 94 procent!

Figur 5. Stor malestand til maling af emission til udeluften fra en hr@ndeovn.

Pa vores anden prevestand ma-
ler vi emissionen fra ovnen til
udeluften.

Fremtiden for ragsugere og
filtre?

Nar rggsugernes effektivitet er
blevet helt hdndfast bevist, og
viden om det er blevet endnu
mere udbredt, sa er jeg ikke i
tvivl om, at rogsugere med eller
uden elektrofiltre far en stor
fremtid pd markedet. Vores
virksomhed Exodraft gir ud-
market, og vi er allerede nu i
gang med at udvide med endnu
en hal, sa vi er klar til fremti-
den!

Figur 6. Per Holm Hansen udpeger detalje ved partikelmalingen.
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